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摘 要 : 随 着 生物 多 样 性 信息 学 的 迅速 发 展 , 越 来 越 多 开放 的 生物 数据 得 以 被 科研 人 员 使 用 。 
以 一 个 公开 数据 平台 为 例 分 析 我 国生 物 多 样 性 领域 的 研究 热点 与 发 展 趋势 , 有 助 于 生物 多 样 
性 工作 者 和 决策 者 及 时 了 解 我 国生 物 研究 的 现状 及 动向 ， 为 生物 多 样 性 建设 提供 决策 支持 。 
该 文 以 “国家 标本 资源 共享 平台 (NSIT) ”及 相关 词 为 检索 对 象 ， 对 中 国 知 网 和 谷歌 学 术 上 
2013—2023 年 间 的 文献 进行 全 文 检索 ， 共 检索 出 1 070 篇 NSI 支撑 的 文献 ， 包 括 期 刊 论文 
(822 篇 ) 、 学 位 论文 (233 篇 ) 、 科 普 文 章 (5 篇 ) 、 会 议 文章 (6 篇 ) 和 报道 (4 篇 ) 。 
基于 NSII 支撑 的 822 篇 期 刊 论 文 ， 通 过 文献 计量 学 的 手段 和 方法 ， 从 发 文 情 况 、 研 究 主题 
与 热点 、 研 究 机 构 等 方面 探究 NSI 文 撑 的 生物 多 样 性 研究 现状 、 热 点 与 态势 。 关 键 词 共 现 
网 络 图 谱 分 析 结 果 显 示 ， 基 于 数据 平台 的 生物 多 样 性 研究 热点 集中 在 物种 分 布 分 析 和 建 模 、 
气候 变化 、 分 类 学 、 生 物 多 样 性 研究 、 研 究 平 台 建 设 五 个 方面 。 当 前 我 国生 物 多 样 性 信息 学 
领域 发 展 较 快 ， 未 来 仍 需 从 数据 源 建设 、 资 源 整合 、 共 享 能 力 、 业 务 能 力 和 国际 合作 等 方面 
努力 提升 ， 持 续 推动 生物 多 样 性 科学 研究 的 发 展 。 
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Abstract: With the rapid development of biodiversity informatics, more and more open biological 
data can be used by researchers. Taking an open data platform as an example，analyzing the 
research hotspots and development trends in the field of biodiversity in China will help 
biodiversity researchers and policy-makers keep abreast of the current status and trends of 
biological research, and provide decision support for the construction of biodiversity in China. We 
searched the full text of the literature in CNKI and Google Scholar from 2013 to 2023 with the 
relevant search terms of “National Specimen Information Infrastructure (NSII)”, and retrieved a 
total of 1 070 NSII-supported literature, including journal articles (822), dissertations (233), 
popular science articles (5), conference articles (6) and reports (4).Through the means and 
methods of bibliometrics, the 822 journal articles supported by NSII are explored from the aspects 
of publication status, research topics and hot spots, research institutions, etc., to explore the 
current status, hot spots and trends of biodiversity research supported by NSII. According to the 
results obtained from the keyword co-occurrence network map, the research hotspots of 
biodiversity focus on the analysis and modeling of species distribution, climate change, taxonomy, 
biodiversity research, and platform construction. Biodiversity informatics is developing rapidly in 
China, in the future, it is still necessary to improve data source construction, resource integration, 
sharing capability, professional competence, and international cooperation to promote the 
development of biodiversity scientific research continuously. 
Keywords : biodiversity informatics, biodiversity research, National Specimen Information 
Infrastructure (NSID, data 

生物 多 样 性 数据 是 生物 多 样 性 研究 的 基础 。 在 传统 的 科学 研究 中 , 数据 产生 于 野外 调查 
或 实验 室 。 随 着 计算 机 的 发 展 ， 标 本 、 野 外 笔记 、 手 绘 地 图 及 其 他 形式 记载 生物 多 样 性 信息 
的 凭证 被 数字 化 ， 分 散在 标本 馆 、 博 物 馆 、 图 书馆 、 书 籍 及 研究 报告 中 的 数据 被 集中 整合 和 
不 断 挖掘 (Maldonado et al., 2015; Wang et al., 2017) ， 生 物 多 样 性 信息 学 由 此 产生 《〈 许 哲 平 
等 ，2014) 。 随 着 生物 多 样 性 信息 学 飞速 发 展 ， 越 来 越 多 的 数据 平台 不 断 涌现 并 逐渐 成 熟 ， 
产生 了 大 量 开放 的 科学 数据 。 这 些 数 据 经 过 清理 -标准 化 -共享 后 ， 能 被 更 多 科研 人 员 使 用 

(Altman & Crosas, 2013; Hampton et al., 2013; 张 东 方 等 ，2017) 。 利 用 开放 数据 进行 科学 

研究 已 经 成 为 一 种 新 的 科研 范式 。 
国家 标本 资源 共享 平台 (简称 NSI，https:/www.nsii.org.cn/) 是 我 国 第 一 批 以 数据 为 导 
向 的 国家 科技 基础 条 件 平 台 之 一 。2003 年 以 项 目的 形式 开始 建设 ，2013 年 正式 开通 线 上 网 
站 共享 数据 。NSI 汇集 了 植物 、 动 物 、 教 学 、 自 然 保 护 区 、 岩 矿 化 石和 极地 等 不 同 来 源 的 
标本 、 名 录 、 文 献 和 图 片 信息 等 数据 ， 完 成 了 我 国生 物 标本 从 实体 到 数字 化 的 转变 ， 发 展 为 
j 洲 最 大 的 标本 数据 平台 ( 肖 絮 等 ，2017; MERAH, 2018) . RE 2023 年 4 月 1 日 ，NSII 
网 站 已 拥有 超过 1 644 万 条 标本 记录 、682 万 张 标本 图 片 、1 954 万 张 彩色 照片 、10 万 份 文 
献 信 息 及 2 884 段 视频 。NSII 作为 国内 物种 标本 数据 最 多 且 完 全 公开 的 数据 网 站 ，NSII 及 
其 数据 的 引用 情况 可 以 在 很 大 程度 上 反映 生物 多 样 性 领域 的 研究 热点 和 用 户 对 于 生物 多 样 
性 数据 的 关注 方向 。2019 年 ， 为 完善 科技 资源 共享 服务 体系 ， 推 动 科 技 资源 向 社会 开放 共 
享 ， 科 技 部 和 财政 部 对 原 有 国家 科技 基础 条 件 平台 进行 优化 调整 ， 形 成 20 个 国家 科学 数据 
中 心 和 30 个 国家 生物 种 质 与 实验 材料 资源 库 ， 其 中 与 生物 多 样 性 信息 学 相关 的 国家 科技 资 
源 共 享 服务 平台 有 19 个 。 以 NSII 为 例 ， 科 学 分 析 生 物 数据 平台 的 数据 引用 情况 ， 可 以 更 好 
地 为 新 建 数据 中 心 提供 更 多 实践 经 验 。 

文献 是 反映 一 个 领域 研究 热点 最 直接 的 载体 , 利用 科学 计量 方法 对 一 个 公开 数据 平台 进 
行 分 析 可 以 宏观 把 握 并 深入 了 解 该 数据 平台 的 服务 现状 、 热 点 与 发 展 态势 ( 马 雪 梅 等 ,2023 )。 
本 文 从 文献 计量 角度 对 NSII 支撑 的 文献 (本 文 将 文中 凡是 提 及 NSI 相关 检索 词 的 文献 均 视 


Xx 


La 


N 


为 NSII 支撑 的 文献 ， 不 仅 限于 引用 了 NSE 数据 的 文献 ) SATAR EHH aa, MRE f 
究 地 理 尺度 、 研 究 对 象 类 型 、 研 究 热 点 、 研 究 机 构 、 基 金 支 持 、 研 究 团队 等 方面 ， 全 面 分 析 
NSI 的 数据 引用 现状 、 热 点 和 趋势 ， 以 期 为 “十 四 五 ”期 间 我 国生 物 多 样 性 建设 提供 更 多 
的 理论 指导 和 建议 ( 齐 萍 和 刘海 涛 ，2021; 杨 林 生 等 ，2022; FRÆ, 2023) 。 


1 数据 与 方法 


1.1 数据 来 源 
本 研究 以 中 国 知 网 和 谷歌 学 术 为 来 源 数据 库 ， 以 NSI 相关 的 中 文 和 英文 文献 为 研究 对 
象 。 在 充分 调研 生物 领域 科学 研究 和 知识 应 用 现状 的 基础 上 ， 确 定 文献 检索 词 为 “国家 标本 
资源 共享 平台 ”“ 国 家 标本 共享 平台 ”“ 国 家 标本 馆 ”“ 国 家 标本 库 ”“ 国 家 标本 平台 ”“ 国 
家 标本 资源 平台 ”“nsii.org.cn”“NSII”“National Specimen Information Infrastructure”， 
被 检索 文献 发 表 的 时 间 范 围 为 2013 一 2023 年 ， 文 献 类 型 包括 期 刊 论 文 、 学 位 论文 、 科 普 文 
章 、 会 议 文章 和 报道 ， 检 索 日 期 截至 2023 年 4 月 1 日。 经 过 去 重 、 清 洗 和 人 工 核查 后 ， 最 
终 确定 1 070 份 文献 作为 最 终 的 研究 对 象 进 入 NSI 支撑 的 文献 数据 库 中 。 数 据 库 的 主要 字 
段 包括 标题 、 年 份 、 文 献 类 型 、 期 刊 名 称 、 第 一 作者 、 通 讯 作 者 、 国 籍 、 研 究 类 型 、 研 究 地 
pun 理 尺 度 、 研 究 对 象 类 型 、 基 金 等 〈 数 据 库 见 网 址 http://nsii.org.cn/2017/dataservice.php) 。 
2 1.2 分 析 方 法 
本 文 利用 Excel 和 VOSviewer 软件 开展 文献 计量 和 可 视 化 分 析 。 采 用 Excel 对 文献 信息 
进行 结构 化 存储 、 管 理 与 统计 ， 对 发 文 期 刊 、 基 金 资 助 来 源 、 研 究 团 队 、 研 究 机 构 、 关 键 词 
等 直接 进行 提取 和 分 析 ; 对 文献 中 提 及 的 研究 地 理 尺 度 进行 人 工 识别 和 标注 , 用 于 分 析 研 $ 
对 象 所 涉及 的 地 理 尺 度 ; 对 文献 的 研究 对 象 进行 人 工 识 别 与 标注 , 用 于 分 析 研 究 人 员 关 注 的 
类 群 ; 对 文献 中 提 及 的 其 他 数据 库 也 进行 了 人 工 识 别 与 标注 ,用 于 分 析 生 物 数据 库 的 黏 连 性 。 
关键 词 能 直观 反映 文献 的 研究 对 象 或 研究 主题 ， 分 析 关 键 词 聚 类 情况 可 以 反映 出 研究 热点 。 
利用 VOSviewer 软件 制作 的 关键 词 共 现 网 络 图 谱 能 将 关键 词 聚 类 情况 进行 直观 展示 ， 从 而 
揭示 研究 热点 , 图谱 中 的 结 点 代表 关键 词 出 现 的 频率 , 结 点 大 小 代表 关键 词 出 现 的 次 数 多 少 ， 
结 点 间 的 连 线 代 表 关 键 词 之 间 的 关系 (van Eck & Waltman, 2010) 。 
6 2 结果 分 析 
= 2.1 发 文 基本 情况 
© 2013—2023 年 ，NSII 支撑 了 822 篇 期 刊 论文 、233 篇 学 位 论文 、5 篇 科普 文章 、6 篇 会 
议 文章 和 4 篇 报道 的 发 表 。 由 于 期 刊 论文 更 能 代表 学 科 领 域内 的 研究 水 平 ， 故 本 文 统计 了 
NSI 支撑 的 论文 在 不 同期 刊 上 的 发 文 量 。 统计 结果 显示 , 《生物 多 样 性 》、Frontiers in Plant 


Science、《 广 西 植物 》、《 科 研 信息 化 技术 与 应 用 》4 种 期 刊 发 文 量 最 多 ， 发 文 量 排名 前 
20 的 期 刊 见 表 1。 


E 


A1 发 文 量 排名 前 20 的 期 刊 
Table 1 Top 20 journals with published articles 


发 文 量 发 文 量 

期 刊 No. of 期 刊 No. of 

Journal articles Journal articles 
生物 多 样 性 43 Mitochondrial DNA Pari B 13 
Frontiers in Plant Science 19 Plant Diversity 12 


Science of the Total 
六 西 植物 19 Environment 12 
科研 信息 化 技术 与 应 上 19 Scientific Reports 12 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


生态 学 报 16 Phytotaxa 11 
Ecology and Evolution 16 生态 学 杂志 10 
Forests 16 植物 资源 与 环境 学 报 10 
PhytoKeys 16 植物 科学 学 报 9 
Ecological Indicators 14 中 国 野 生 植 物资 源 9 
Global Ecology and 
Conservation 14 Biological Conservation 9 


NSII 支撑 发 表 的 822 篇 期 刊 论 文中 有 767 篇 提 及 资助 的 基金 项 目 。 为 统计 分 析 基 金 项 
目 资助 情况 ， 将 这 些 基 金 项 目 归 为 六 大 类 : 部 委 及 科研 院 所 项 目 、 省 市 级 项 目 、 高 校 项 目 、 
国际 合作 项 目 、 企 业 项 目 及 其 他 类 型 。 经 统计 发 现 ， 部 委 及 科研 院 所 项 目 资助 产 出 的 论文 数 
量 最 多 ， 为 628 篇 。 其 次 是 省 市 级 项 目 资助 ， 为 355 篇 。 高 校 项 目 、 国 际 合作 项 目 资助 产 出 
的 论文 数量 较 少 , 分 别 为 83 篇 和 22 篇 。 不 属于 以 上 五 类 的 基金 项 目 划 分 到 其 他 类 型 ， 共 资 
助 产 出 论文 59 篇 。 
2.2 研究 地 理 尺 度 
通过 人 工 标识 ， 对 822 篇 期 刊 论 文 按 研究 地 理 尺 度 进 行 了 统计 分 析 。 结 果 显 示 ， 支 持 全 
球 尺 度 、 国 家 尺度 、 区 域 尺 度 和 其 他 尺度 研究 的 发 文 量 分 别 为 80 篇 、267 篇 、327 篇 及 148 
篇 。 本 文 所 指 的 全 球 尺 度 是 指 研究 区 域 涉及 两 个 或 两 个 以 上 国家 ; 国家 尺度 是 指 把 某 一 整个 
国家 作为 研究 区 域 ; 区 域 尺度 是 指 研究 区 域 的 地 理 尺度 在 县 级 或 县 级 以 上 , 但 在 国家 尺度 以 
下 ; 其 他 尺度 是 指 未 提 及 或 未 明确 提 及 研究 区 域 。 
2.3 研究 对 象 类 型 
通过 人 工 标识 ， 将 822 篇 期 刊 论文 按 研 究 对 象 做 了 统计 分 析 。 结 果 显 示 ，NSII 分 别 支 
持 了 植物 研究 (670 篇 ) 、 动 物 研 究 (45 篇 ) 、 生 物 研究 〈42 篇 ) 、 微 生物 研究 (9 篇 ) 和 
其 他 类 型 研究 对 象 〈 如 陨石 、 博 物 馆 、 植 被 等 ) 的 研究 (56 篇 ) ， 其 中 支持 植物 研究 的 发 
文 量 占 期 刊 论文 总 量 的 81.51%。 对 于 同一 篇 论文 ， 如 果 研 究 对 象 包括 植物 、 动 物 、 微 生物 
中 的 两 类 或 三 类 ， 本 文 将 其 研究 对 象 归 为 生物 ; 而 如 果 研 究 对 象 仅 涉及 植物 、 动 物 、 微 生物 
中 的 某 一 类 ， 则 不 把 研究 对 象 归 为 生物 。 
2.4 研究 热点 及 其 演变 

为 了 精细 化 探究 NSI 支撑 的 研究 的 热点 方向 ， 本 文 分 别 对 402 篇 中 文 期 刊 论 文 和 420 
篇 英文 期 刊 论文 (本 文中 所 指 的 中 、 英文 期 刊 论文 分 别 为 采用 中 文 语言 或 英文 语言 在 学 术 期 
ii 刊 上 发 表 的 论文 ) 的 关键 词 进行 分 析 。 根 据 关键 词 共 现 网 络 图 谱 〈 图 1、 图 2) 可 以 发 现 

2013—2023 年 NSII 支撑 的 期 刊 论文 在 生物 多 样 性 领域 的 热点 研究 主题 可 概括 为 五 个 方面 ， 
分 别 是 物种 分 布 分 析 和 建 模 、 气 候 变 化 、 分 类 学 、 生 物 多 样 性 研究 、 研 究 平台 建设 。 
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1 2013—2023 年 NSII 支撑 的 中 文 期 刊 论文 研究 热点 
Fig.1 Research hotspots of Chinese journal articles supported by NSII from 2013 to 2023 
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2 2013—2023 年 NSII 支撑 的 英文 期 刊 论 文 研 究 热点 
Fig.2 Research hotspots of English journal articles supported by NSII from 2013 to 2023 


对 中 、 英 文 期 刊 论文 的 关键 词 出 现 频次 分 别 进行 量化 分 析 发 现 ， 关 键 词 包括 MaxEnt 模 
型 (MaxEnt model) 和 和 气候 变化 〈climate change) 的 论文 数量 最 多 。MaxEnt 模型 属于 物种 
分 布 分 析 与 建 模 主 题 ， 该 主题 对 应 的 关键 词 还 包括 潜在 分 布 区 Cpotential distribution?) 、 分 
布 格局 、species distribution、 地 理 分 布 (geographical distribution? ~ ArcGIS 等 。 其 次 是 气 
候 变化 主题 , 关键 词 包括 气候 变化 (climate change), 气候 因 子 、 Æ, ERK, environmental 
factors 等 。 分 类 学 主题 的 关键 词 包括 新 记录 、 植 物 分 类 、 馆 藏 标本 、 系 统 发 育 等 。 生 物 多 样 
性 研究 主题 的 关键 词 包括 物种 多 样 性 (species diversity 、 生 物 多 样 性 、 生 物 多 样 性 保护 
(biodiversity conservation) 、endangered species 等 。 研 究 平台 建设 主题 的 关键 词 包括 数字 
化 、 数 据 库 、 公 众 科学 等 。2013 一 2023 年 NSI 支撑 的 中 、 英 文 期 刊 论 文 频次 排名 前 30 的 
关键 词 见 表 2 和 表 3。 


表 2 2013 一 2023 年 NSI 支撑 的 中 文 期 刊 论文 排名 前 30 的 关键 词 
Table 2 Top 30 keywords of Chinese journal articles supported by NSII from 2013 to 2023 


n 


关键 词 din 关键 词 nid 
Keyword Team Keywords he din 
frequency frequency 
MaxEnt 模型 116 维 管 植 物 7 
气候 变化 63 地 理 信 息 系 统 7 
潜在 分 布 区 60 植物 学 6 
分 布 格局 34 特有 种 6 
地 理 分 布 26 模式 标本 6 
新 记录 23 名 录 6 
物种 多 样 性 19 保护 6 
中 国 13 ArcGIS 6 
生物 多 样 性 13 生态 适宜 性 5 
数字 化 12 湖北 5 
生物 多 样 性 保护 10 江西 省 5 
气候 因子 10 大 数据 5 
种 子 植物 10 木 本 植物 5 
环境 因子 8 药 用 植物 5 
标本 8 植物 区 系 5 


#3 2013 一 2023 年 NSN 支撑 的 英文 期 刊 论文 排名 前 30 的 关键 词 
Table3 Top 30 keywords of English journal articles supported by NSII from 2013 to 2023 


关键 词 词 频 关键 词 词 频 
Keyword Keyword Keyword Keyword 
freguency freguency 
climate change 115 environmental factors 8 
MaxEnt model 105 distribution 8 
phylogeny 41 potential distribution 8 
China 32 species diversity 7 
biodiversity conservation 28 evolutionary history 7 
taxonomy 20 environmental 7 
variables 
genome 19 endemism 6 
morphology 13 complete chloroplast 6 
habitat suitability 11 analysis 6 
Species distribution 11 hengduan mountains 6 


次 是 : MaxEnt 模型 、 
MaxEnt 模型 、 气 1 


从 
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species richness 
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genetic structure 


geographical 
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endangered species 


plant diversity 


uj. HH 


5 
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演变 ( 表 4 和 表 50 来 看 ， 近 5 年 频次 排名 前 5 的 中 文 期 
气候 变化 、 洪 在 分 布 
吴 变化 在 2018—2021 Fh 
KA REGES 年 频次 排名 前 5 的 英文 期 刊 论文 关键 词 依次 是 


站 论文 关键 词 依 
分 布 。 从 时 间 演 化 情况 来 看 ， 
的 中 文 发 文 量 一 直 呈 现 上 升 趋势 ， 在 2022 年 数量 


climate change, MaxEnt model. 


phylogeny, China, biodiversity conservation。 从 时 间 演 化 情况 来 看 ，MaxEnt model 和 climate 


change 在 2018 一 2022 年 的 英文 发 文 
化 既是 


关键 词 
Keyword 


2018 


MaxEnt 模型 


itd 


xi 


地 理 分 布 
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气候 变化 


气候 因子 


物种 累积 


线 
NSII 


种 子 植物 


2018 
关键 词 


词 频 


量 一 直 呈 现 上 升 趋势 。 毕 合 来 看 ，MaxEnt 模型 、 气 候 变 


、 英 文 热点 词 ， 也 是 年 度 热点 词 ， 均 为 NSII LNE 


px E 
究 热点 。 


表 4 NSU 支撑 的 中 文 期 刊 论文 近 5 年 年 度 高 频 关 键 词 
Table 4 Annual high-frequency keywords of Chinese journal articles supported by NSII in the 


词 频 


Keywo 


rd 


freguency 
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MaxEnt 
模型 
气候 变 
化 
分 布 格 


模式 标 
本 


past 5 years 


2019 2020 
词 频 — 词 频 
Keyword Keyword 
Keyword 
frequency frequency 
16 MaxEnt 22 
模型 
11 气候 变 10 
化 
8 潜在 分 9 
布 区 
8 新 记录 6 
3 分 布 格 4 
局 
3 地 理 分 4 
布 
3 环境 因 3 
子 
3 种 子 杆 3 
物 
3 物种 名 2 
录 
2 中 国 2 


#5 NSI 支撑 的 英文 期 刊 论文 近 5 年 年 度 高 频 关键 词 
Table 5 Annual high-frequency keywords of English journal articles supported by NSII in the 


关键 词 


2019 


词 频 


past 3 years 


2020 
关键 词 


词 频 


2021 2022 
关键 词 WI 关键 词 
Keyword Keyword Kawon Keyword 
frequency frequency 
MaxEnt 32 MaxEnt 29 
模型 模型 
气候 变 19 潜在 分 18 
化 布 区 
潜在 分 15 气候 变 14 
布 区 化 
分 布 格 8 地 理 分 8 
局 布 
新 记录 6 物种 多 8 
样 性 
物种 多 6 生物 多 6 
样 性 样 性 
中 国 3 分 布 格 5 
局 
标本 馆 3 中 国 5 
生态 适 3 维 管 植 5 
宜 性 物 
馆藏 标 3 兰 科 4 
本 
2021 2022 
关键 词 词 频 关键 词 
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Keyword 


MaxEnt 
model 
climate 


change 


China 


phylogeny 


Species 
richness 
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plant 
diversity 
distributio 
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evolution 


Keyword 


freguency 
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Keyword Keyword Keyword 
freguency 
climate 
genome 6 
change 
MaxEnt 
phylogeny 6 
model 
MaxEnt . 
5 China 
model 
Climate 
5 taxonomy 
change 
species 
China 4 m" 
distribution 
complete 4 iii 
ogen 
chloroplast SEU 
: biodiversity 
analysis 3 . 
conservation 
endangered 
taxonomy 3 : 
species 
Biodiversity 
. 3 genome 
conservation 
morphology 2 DiSSCo 


2.5 研究 团队 情况 


本 文 对 NSI 支撑 的 期 刊 论文 的 研究 团 


究 团 队 的 代 3 


统计 结果 显 


X. (Pan Kaiwen) 


6. 


zw, Uu 


团队 、 中 国 科学 院 植物 研究 所 的 马 死 3 
学 院 药 用 植物 研究 所 的 黄 


Keyword Keyword Keyword 
freguency freguency 
climate 
20 27 
change 
14 MaxEnt model 20 
10 phylogeny 15 
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4 wi 7 
conservation 
4 taxonomy 7 
3 China 0 
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3 genome 5 
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K (Huang Linfang) 
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climate change 


biodiversity 


conservation 
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suitable habitat 


China 


phylogeography 


environmental 
factors 
Geographical 
distribution 


distribution 


队 和 国籍 进行 了 统计 分 析 。 以 通讯 作者 和 第 一 作 
团队 情况 (图 3、 图 4)， 
并 对 发 表 论 文 量 最 多 的 前 20 名 通讯 作者 中 所 涉及 的 英文 姓名 进行 翻译 ， 以 合并 相同 作者 。 
川 大 学 的 何 兴 金 (He Xingjin) 团队 、 


北京 大 学 的 王 志 恒 (Wang Zhiheng) 


团队 和 中 国 科学 院 成 都 生物 下 


P (Ma Keping) 团队 、 中 国医 学 院 科 学 院 北 京 协和 医 


团队 使 


] NSII 数据 发 表 论 文 数量 


最多， 发 文 量 排名 前 20 的 而 
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图 3 2013—2023 年 使 用 NSII 数据 发 表 中 文 期 刊 论文 的 研究 团队 


Fig.3 Research teams that cited NSII data to publish Chinese journal articles from 2013 to 2023 
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4 2013—2023 年 使 用 NSII 数据 发 表 英 文 期 刊 论文 的 研究 团队 
Fig.4 Research teams that cited NSII data to publish English journal articles from 2013 to 2023 


X6 发 表 期 刊 论文 数量 排名 前 20 的 研究 团队 


Table6 Top 20 research groups regarding to the journal articles 


welgua 


anmimhuang 


研究 团队 负责 人 baan s ag 
yore uda No. of Chinese No. of English - 
journal articles journal articles 
何 兴 金 He Xingjin 2 25 27 
志恒 Wang Zhiheng 4 16 20 
马克 平 Ma Keping 10 8 18 
黄 林 芳 Huang Linfang 1 10 11 
潘 开 文 Pan Kaiwen 4 6 10 
钱 宏 Qian Hong 0 9 9 
BA Miao Shenyu 7 0 7 
孙 航 Sun Hang 2 5 7 
陈 家 辉 Chen Jiahui 4 2 6 
ALE Du Yanjun 1 5 6 
晋 玲 Jin Ling 6 0 6 
张 代 贵 Zhang Daigui 6 0 6 
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杜 凡 Du Fan 

纪 力 强 Ji Lijiang 

李 捷 Li Jie 
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印 丽 乞 Qiu Lichuan 

张 光 富 Zhang Guangfu 
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研究 团队 的 国籍 根据 研究 人 员 所 属 研究 机 构 所 在 的 国家 进行 确定 , 统计 范围 包括 每 篇 论 
文 的 所 有 作者 。 将 822 篇 期 刊 论文 的 所 有 研究 人 员 按 国籍 进行 分 析 后 发 现 , 研究 人 员 分 别 来 
自 中 国 、 美 国 、 澳 大 利 亚 、 英 国 、 德 国 等 50 个 国家 ， 发 文 量 排名 前 20 的 国家 见 表 7。 研 究 
团队 的 国籍 组 成 可 被 分 为 国内 团队 、 中 外 合作 团队 、 国 外 团队 三 类 ， 对 应 发 文 量 和 百分比 分 
别 为 670 篇 (81.51%) . 139 篇 (16.91%) 、13 篇 (1.58%) 。 

表 7 发 表 期 刊 论文 数量 排名 前 20 的 国家 


Table7 Top 20 countries regarding to the journal articles 


国家 论文 篇 数 国家 论文 篇 数 
Country No. of journal articles Country No. of journal articles 
中 国 China 809 奥地利 Austria 7 
美国 United States 67 芬兰 Finland 6 
英国 United Kingdom 14 本 Japan 6 

德国 Germany 14 巴基斯坦 Pakistan 5 

4# Denmark 12 泰国 Thailand 5 
加 拿 大 Canada 12 荷兰 Netherlands 5 
澳大利亚 Australia 11 巴西 Brazil 4 

mud: Switzerland 10 我 罗斯 Russia 4 
法 国 France 9 PE Norway 4 
埃及 Egypt 7 西班牙 Spain 4 
© 2.6 主要 研究 机 构 


统计 NSI 支撑 的 822 篇 期 刊 论文 ， 发 文 量 排名 前 10 的 研究 机 构 见 表 8， 包 括 中 国 科 学 
院 大 学 、 中 国 科 学 院 植 物 研 究 所 、 中 国 科学 院 昆明 植物 研究 所 、 北 京 大 学 、 四 川 大 学 等 。 这 
前 10 个 研究 机 构 发 文 量 总 计 为 338 篇 (41.12%) 。 


表 8 发文 量 排名 前 10 的 研究 机 构 


Table 8 Top 10 institutions of journal articles 
中 文 篇 数 英文 篇 数 


研究 机 构 Mte : 总 数 
NIH No. of Chinese journal No. of English 
Research institution Total 
articles journal articles 
中 国 科 学 院 大 学 39 58 97 
中 国 科 学 院 植物 研究 所 41 41 82 
中 国 科 学 院 昆 明 植物 研究 所 18 33 51 


北京 大 学 9 35 44 


:202308.00069v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


四 川 大 学 6 37 43 
南京 林业 大 学 13 21 34 
北京 林业 大 学 16 16 32 
西南 林业 大 学 19 6 25 
云南 大 学 7 18 25 
中 国 科 学 院 成 都 生物 研究 所 10 13 23 


注 : 由 于 一 篇 论文 可 能 涉及 多 个 研究 机 构 ， 即 一 篇 论文 可 能 被 不 同 的 研究 机 构 分 别 统计 ， 故 338 篇 不 
为 表 8 中 的 10 个 研究 机 构 发 文 篇 数 之 和 。 


Note: Due to the possibility that an article may involve multiple research institutions, i.e., an article may be 


separately counted by different research institutions, therefore, 338 articles are not equal to the sum of the number 
of articles published by the 10 research institutions in Table 8. 
2.7 [H2838 E BIA XE TE 

根据 是 否 引 用 NSE 的 数据 可 以 将 NSI 支撑 发 表 的 论文 分 为 两 类 ， 一 类 为 引用 了 NSI 
的 数据 , 男 一 类 为 仅 提 及 NSI. 如 果 论 文 在 引用 NSI 数据 的 同时 也 引用 了 其 他 同类 数据 库 ， 
则 说 明 这 些 数据 库 具 有 黏 连 性 。 

统计 结果 显示 ， 在 822 篇 期 刊 论文 中 ， 有 651 篇 (79.20%) 论文 引用 了 NSII 的 数据 ， 
其 中 491 篇 (59.73%) 论文 同时 也 引用 了 其 他 同类 数据 库 。 在 引用 的 其 他 同类 数据 库 中 ， 
以 中 国 数字 植物 标本 馆 CCVH )、 全 球 生物 多 样 性 信息 网 络 (GBIF)、 中国 植 物 图 像 库 (PPBC ) 
和 中 国 自 然 标本 馆 《〈CFH) 出 现 频率 较 高 ， 分 别 有 347 篇 (42.21%) 、266 篇 (32.36%) ~ 
45 篇 (5.47%) 和 29 篇 (3.53%) 。 
3 讨论 
31 更 为 多 元 的 经 费 支 持 渠道 

2022 年 12 月 19 日 ， 联 合 国 《生物 多 样 性 公约 》 第 十 五 次 缔约 方 大 会 《COP15) 达成 
“昆明 -蒙特 利 尔 全 球 生 物 多 样 性 框架 ” (Kunming-Montreal Global Biodiversity Framework, 
简称 “ 昆 蒙 框架 ”) 。“ 昆 莹 框架” 制定 了 未 来 一 段 时 期 全 球 范围 内 生物 多 样 性 保护 的 重要 
行动 计划 , 包括 将 生物 多 样 性 及 其 多 重 价 值 纳入 经 济 和 社会 活动 的 主流 ， 全面 覆盖 政府 、 企 
业 、 公 众 不 同行 为 主体 ( 张 丽 荣 等 ，2023) 。 目 前 NSI 支撑 的 论文 主要 经 费 来 源 为 是 部 委 
及 科研 院 所 项 目 、 省 市 级 项 目 、 高 校 项 目 等 政府 资助 ， 企 业 和 公众 的 资金 来 源 较 少 ， 国 际 合 
芷 项目 资助 产 出 的 论文 也 比较 少 。 这 主要 与 我 国生 物 多 样 性 发 展 与 研究 的 形式 密 不 可 分 。 一 
方面 ， 研 究 历史 较 短 ， 主 要 集中 在 研究 机 构 、 高 校 等 单位 ， 企 业 与 公众 参与 度 较 低 ; 另 一 方 
看 ， 经 济 发 展 到 一 定 程度 ， 才 会 有 更 多 行业 关注 生态 。 伴 随 生 态 文 明 建设 进程 ， 以 及 “构建 
地 球 生命 共同 体 ” 相 关 举 措 的 推进 , 金融 机 构 、 投 资 者 和 企业 参与 生物 多 样 性 项 目的 意愿 得 
到 大 幅 提 升 〈 王 也 等 ，2022) ， 公 众 及 国际 组 织 也 有 更 多 机 会 参与 到 我 国生 物 多 样 性 相关 和 
究 中 来 ( 莹 晓 梅 等 ，2023; 徐 向 梅 ， 2023) ， 我 国生 物 多 样 性 研究 的 经 费 支 持 渠 道 将 更 为 多 
JU» 
32 NSII 数据 从 多 个 维度 被 广泛 使 用 

生物 多 样 性 一 词 本 身 具 有 生物 地 理学 的 含义 ,主要 包括 遗传 、 物 种 和 生态 系统 三 个 水 3 
的 多 样 性 (马克 平 ，1993) . Æ NSI 支撑 的 期 刊 论文 中 ，79.20% 的 论文 直接 引用 了 NSI 
的 数据 。 从 数据 支撑 的 研究 尺度 来 看 ， 小 至 县 级 及 以 下 ( 周 谢 等 ，2019;， 苹 帆 等 ，2020) , 
大 至 全 球 (Liu et al., 2021; Du et al., 2023) ，NSII 数据 在 不 同 的 研究 尺度 上 均 发 挥 了 作用 。 
NSI 的 数据 之 所 以 能 够 支撑 不 同 地 理 尺度 的 生物 多 样 性 研究 ， 这 与 NSII 的 数据 特点 有 关 。 
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NSI 是 目前 国内 最 大 的 生物 标本 数据 平台 ， 收 录 了 不 同类 型 的 生物 标本 数据 。NSII 生物 标 
本 上 的 分 布 数据 记 录 具 有 比较 详细 的 地 理 位 置 甚或 经 纬度 坐标 ， 且 大 多 被 分 类 学 家 鉴定 , 所 
以 数据 具有 较 高 的 质量 ,这 些 重 要 的 物种 信息 和 相应 的 分 布 数据 是 支撑 科研 人 员 进 行 不 同 地 
理 尺度 生 物 多 样 性 研究 的 基础 。 

在 研究 对 象 方面 ，NSII 数据 支撑 了 植物 ( 郭 飞 龙 等 ， 2020; Liu etal., 20230 、 动 物 〈 蒋 
丽华 等 ，2019; Huang et al., 2021) 和 微生物 (Wei et al., 2021; Sun et al., 2021) 等 不 同类 群 
的 研究 ， 研 究 水 平 包括 遗传 ( 童 芬 等 ，2016; ERRE, 2021). Wi (EFE, 2019; Æ 
村 等 ，2019) 和 生态 系统 水 平 〈 余 潇 等 ，2019; 刘 兴 良 等 ，2022) . NSI 支撑 的 植物 研究 
相 较 于 动物 和 微生物 更 多 , 研究 植物 的 团队 和 人 员 更 多 (图 3、 图 4 和 表 8)， 这 不 仅 与 NSII 
的 植物 数据 的 数量 和 质量 有 较 大 关系 ， 也 由 于 NSI 的 牵头 单位 为 中 国 科 学 院 植物 研究 所 ， 
因此 在 植物 相关 领域 做 的 推广 更 多 。 

3.3 NSII 支撑 的 研究 热点 

本 文 以 NSII 支撑 的 822 篇 期 刊 论文 为 数据 源 ， 采 用 VOSviewer 软件 分 析 论 文 的 研究 热 
点 与 发 展 趋势 。 分 析 结 果 显 示 , MaxEnt 模型 和 气候 变化 是 当前 生物 多 样 性 研究 的 两 个 热点 。 
MaxEnt 模型 是 物种 分 布 模型 的 一 种 ， 广 泛 应 用 于 物种 资源 管理 与 可 持续 利用 (Liu et al., 
2018)、 物 种 保护 决策 CRI, 2020; 叶 锦 等 ,2022) 、 入 侵 物 种 防 控 〈( 杜 志 喧 等 ,2021; 
陈 剑 等 ，2021; 徐 文 力 等 ，2022) 、 气 候 变化 对 物种 分 布 的 影响 〈 周 润 等 ，2021; 牛 若 恺 等 ， 
2021; 陈 冰 瑞 等 ，2022 ) 等 方面 的 研究 中 。 

气候 变化 是 当前 人 类 面临 的 最 严峻 的 环境 问题 ， 联 合 国政 府 间 气 候 变化 专门 委员 会 
IPCC 第 五 次 评估 报告 指出 , 相 比 于 1850 一 1900 年 ,21 世纪 末 全 球 气 温 增 幅 可 能 超过 1.5 C, 
fr RCP6.0 4I RCP8.5 情景 下 ， 温 度 升 高 可 能 超过 2 C (Stockeretal,2014) 。 和 气候 变化 对 
植物 的 生长 发 育 、 地 理 分 布 及 种 群 数量 大 小 等 都 会 产生 极 大 的 影响 (Pounds et al., 2006) 。 
越 来 越 多 的 研究 表明 ， 气 候 变 暧 可 能 会 导致 植物 适 生 区 范围 减 小 , 使 得 植物 向 高 海拔 、 高 纬 
度 地 区 迁移 。 然 而， 气候 变化 对 不 同 植物 的 影响 不 同 ， 因 此 研究 植物 对 气候 变化 的 响应 对 保 
护 生 物 多 样 性 具有 重要 意义 。 随 着 对 气候 变化 的 深入 研究 和 地 理 信息 科学 的 发 展 , 物种 分 布 
模型 成 为 研究 气候 变化 对 物种 地 理 分 布 影响 的 重要 手段 〈 赵 儒 楠 等 ，2019) . 

综 上 所 述 , 在 NSI 支撑 论文 的 研究 热点 中 ，MaxEnt 模型 和 气候 变化 作为 数据 应 用 的 重 
点 方向 。 物种 分 布 数据 是 MaxEnt 模型 的 应 用 和 气候 变化 引起 物种 分 布 变化 等 研究 的 基础 数 
据 。 基于 标本 的 物种 分 布 数据 的 建设 主要 得 益 于 生物 多 样 性 信息 学 的 发 展 。 生物 多 样 性 信息 
学 是 一 个 新 兴 的 学 科 ， 它 通过 收集 、 整 理 、 整 合 、 分 析 、 预 测 和 传播 与 生物 多 样 性 有 关 的 数 
据 ， 为 生物 多 样 性 保护 和 可 持续 利用 的 决策 提供 信息 (Hardisty & Roberts, 2013) 。 数 据 是 
生物 多 样 性 信息 学 发 展 的 基础 ， 其 中 的 物种 名 称 和 分 布地 信息 最 为 重要 。 中 国 物种 数据 以 生 
物 多 样 性 编目 、 标 本 数据 、 彩 色 照片 、 文 献 志 书 及 基于 各 类 重大 项 目 所 产生 的 数据 为 核心 。 
对 NSI 支撑 的 论文 进行 分 析 ， 也 是 对 生物 分 布 数据 支撑 的 研究 热点 的 分 析 和 了 预测。 

3.4 NSI 数据 在 国际 上 的 影响 

从 中 、 英 文 期 刊 论文 的 数量 及 研究 团队 的 统计 可 以 看 出 ，NSI 具有 较 高 的 国际 影响 力 。 
很 多 国内 研究 团队 也 更 愿意 用 NSII 的 数据 发 表 英 文 论文 , 比如 He Xingjin( 何 兴 金 ) 和 Wang 
Zhiheng 〈 王 志恒 ) 团队 。 同 时 善于 用 NSI 数据 发 表 英文 论文 的 研究 团队 很 少 尝试 用 NSII 
数据 发 表 中 文 论文 。 国 内 学 者 发 表 英文 论文 提高 了 NSII 在 国际 上 的 影响 力 。 

2013 一 2019 年 ， 是 NSII 标本 数据 快速 增长 的 阶段 ， 每 年 增长 数据 保持 在 60~100 万 条 
(图 $) 。 高 质量 的 数据 (Qian etal., 20189 ， 开 放 的 共享 理念 ， 不 断 增 长 的 数据 资源 ， 是 
NSI 数据 得 到 较为 广泛 应 用 的 基础 。 
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图 5 NSII 数字 化 标本 数据 的 年 度 增 量 
Fig. 5 Annual increment of digitized specimen data of NSII 
数据 的 增长 和 持续 的 宣传 增加 了 NSI 的 影响 力 ， 越 来 越 多 的 国内 和 国外 研究 机 构 、 团 
队 使 用 NSI 数据 支撑 研究 。2013 一 2023 年 间 ，NSII 数据 支撑 的 期 刊 论文 数 量 呈 逐年 增长 趋 
势 ( 图 6) 。NSII 数据 与 国外 同类 数据 库 的 联系 也 更 加 密切 。 在 引用 NSI 数据 的 论文 中 ， 
有 三 分 之 一 以 上 的 论文 同时 引用 了 GBIF 的 数据 ， 其 中 一 些 论文 主要 以 GBIF 的 数据 为 研究 
XI CQian et al., 2022; de Araujo et al., 2022) 。 
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图 6 NSI 数据 支撑 的 期 刊 论 文 年 度 增 量 
Fig. 6 Annual increment of journal articles supported by NSII Data 

随 着 数据 的 不 断 开 放 ，NSII 的 标本 数据 与 GBIF 的 数据 也 在 不 断 融 合 。 截 至 2023 年 5 
14 日 ,NSII 已 有 450 万 份 的 标本 数据 实现 与 GBIF 的 互联 互通。 在 过 去 10 年 中 , 引用 GBIF 
数据 的 论文 数量 一 直 在 稳步 增长 ， 目 前 平均 每 天 将 近 四 篇 论文 引用 了 GBIF 的 数据 。 随 着 
GBIF 的 发 展 ，NSII 的 数据 也 将 被 全 球 更 多 科研 人 员 了 解 并 免费 下 载 使 用 。 
除 GBIF 外 ， 在 引用 NSII 数据 的 期 刊 论文 中 ， 美 国标 本 数字 化 平台 (iDigBio) 和 澳 大 利 
亚 生物 多 样 性 信息 系统 (ALA) 等 国外 数据 平台 的 数据 也 被 关联 使 用 (Raes et al., 2020; Fawcett 
et al., 2022) 。 从 研究 机 构 来 看 ，NSII 数据 正 被 越 来 越 多 的 国外 机 构 进 行 生 物 多 样 性 研究 ， 
尤其 是 进行 中 国生 物 多 样 性 研究 使 用 。NSII 数据 的 国际 影响 力 得 到 进一步 提升 。 
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生物 多 样 性 数据 和 信息 的 可 用 性 ,以 及 有 效 利用 数据 和 信息 的 能 力 , 将 成 为 未 来 科学 下 
究 的 重要 指标 。 发 展 “ 动 员 、 管 理 、 出 版 和 使 用 生物 多 样 性 数据 ”的 能 力 可 以 支持 生物 多 样 
战略 ， 这 需要 可 靠 和 准确 的 数据 (Parker-Allie et al., 2021) 。 生 物 多 样 性 战略 植 根 于 众多 
国际 公约 等 ， 包 括 《 生 物 多 样 性 公约 》 (CBD) 、《 濒 危 野 生动 植物 种 国际 贸易 公约 》 
(CCITES) 《联合 国防 治 荒漠 化 公约 》CUNCCD ) 《联合 国 气 候 变 化 框架 公约 》CUNFCCC )、 
生物 多 样 性 和 生态 系统 服务 科学 政策 平台 (IPBES) 和 可 持续 发 展 目标 (SDG) 等 。 
通过 对 NSI 数据 支撑 的 论文 进行 分 析 可 见 ， 中 国 已 经 建成 了 服务 于 生物 多 样 性 研究 的 
比较 规范 的 数据 平台 ， 并 在 国内 外 有 一 定 的 影响 力 。 在 未 来 的 数据 平台 建设 中 , 仍然 需要 从 
多 个 维度 ,共同 发 力 ， 打 好 数据 基础 。 一 要 加 强国 家 顶层 设计 ， 重 视 生 物 多 样 性 大 数据 资源 
的 整合 ， 形 成 功能 更 加 强大 的 综合 信息 平台 。 特 别 需要 加 强 多 源 数据 的 整合 和 共享 力度 ， 达 
成 数据 共享 协调 机 制 和 模式 ， 在 数据 联合 编目 和 应 用 程序 编程 接口 CAPD 交互 的 基础 上 ， 
进一步 打通 不 同 部 门 、 不 同 机 构 之 间 数 据 相 互 孤立 的 局 面 。 加 大 数据 的 共享 力度 ， 当 前 整个 
亚洲 数据 的 共享 水 平 较 欧 美国 家 有 很 大 差异 。 在 国内 探索 互惠 互利 的 多 方 合作 机 制 (包括 学 
术 机 构 、 政 府 机 构 、 出 版 机 构 、 公 民 科 学 平台 和 社交 媒体 等 ) ， 促 进 数据 利益 相关 方 相 互 认 
同 的 “软环境 ”建设 。 二 要 持续 开展 原始 数据 的 数字 化 建设 和 共享 工作 ， 建 立 好 大 数据 平台 
与 数据 源 的 联系 , 只 有 源源 不 断 的 数据 源 才 能 使 数据 保持 更 新 .尽管 中 国 已 经 数字 化 了 1 600 
余 万 份 动 植物 标本 并 进行 了 在 线 共享 , 但 相对 中 国标 本 馆藏 量 而 言 , 数字 化 程度 还 需要 大 幅 
jer (HR, 20180 。 另 外 ， 馆 藏 文献 资源 含有 大 量 的 调查 、 观 测 和 分 布 数据 有 待 整理 和 
挖掘 。 三 要 加 大 对 数据 的 开放 力度 和 数据 产品 的 设计 和 开发 ， 参 考 GBF、 生 物 多 样 性 图 书 
IE BHL) 和 网 络 生命 大 百科 EOL) 等 国际 生物 多 样 性 数据 平台 的 做 法 ， 参 考 和 借鉴 面向 
R 语言 和 Python 语言 的 分 析 接 口 设计 等 功能 和 产品 ， 面 向 科学 研究 、 政 府 决策 、 企 业 创 新 
和 大 众 科普 教育 等 不 同 数据 应 用 场景 进行 设计 开发 , 多 渠道 推动 数据 的 使 用 , 并 通过 用 户 使 
用 反馈 , 优化 数据 的 流通 渠道 和 服务 方式 。 四 要 加 强生 物 多 样 性 信息 学 方面 的 能 力 建设 和 共 
建 专业 学 术 社 区 , 包括 通过 技术 培训 和 项 目 实施 , 培养 从 业 人 员 在 数据 生命 周期 各 个 环节 的 
相关 能 力 ， 尤 其 是 数据 挖掘 的 能 力 建设 。 辟 励 新 技术 和 新 方法 在 数据 采集 、 管 理 和 挖掘 等 全 
生命 周期 流程 中 的 利用 ， 如 红外 相机 技术 、 音 视频 录制 技术 、 遥 感 技术 、 环 境 DNA BOR. 
人 工 智 能 技术 和 科研 工作 流 技术 等 。 五 要 加 强 区 域 和 国际 合作 。 在 亚洲 地 区 ， 通 过 中 国 科 学 
院 海外 科教 中 心 、 国 家 “一 带 一 路 ”合作 网 络 和 COP15 大 会 新 设立 的 “昆明 生物 多 样 性 基 
金 ” 等 渠道 ， 积 极 “ 走 出 去 ”， 扩 展 中 国 在 亚洲 地 区 的 合作 规模 和 影响 。 在 全 球 国际 合作 方 
Ej, Mt GBIF、 世 界 自然 保护 联盟 (IUCN) 、BHL、 国 际 植物 园 保 护 联盟 (BGCI) 等 国 
际 平台 ， 积 极 参与 国际 项 目 和 事务 ， 面 向 SDG， 贡 献 中 国 的 生物 多 样 性 数据 和 案例 。 
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